
Antimateria. (mi parte, la mejor) 
  
E s  l o  o p u e s t o  a  l a   m a t e r i a . S e  t r a t a  d e  s u  d o b l e  i n v e r s o ,  c o m o  u n a  i m a g e n  e n  
u n  e s p e j o  c o n  s u  d o b l e  i n v e r t i d o . 

 
L a s  p r o p i e d a d e s  d e  l a  
a n t i m a t e r i a  s o n  
b á s i c a m e n t e  i d é n t i c a s  
a  l a  d e  l a  m a t e r i a ,  a  
e x c e p c i ó n  d e  s u  
d i s c o r d a n c i a  d e  c a r g a s  
p o s i t i v a s  y  n e g a t i v a s ,  o  
s e a ,  s u s  á t o m o s  e s t á n  
c o n s t i t u i d o s  p o r  
e s t r u c t u r a s  a n á l o g a s  a  
l a s  d e  l a  m a t e r i a ,  p e r o  
c a r g a d a s  d e  m a n e r a  
d i s t i n t a ;  p o r  e j e m p l o ,  
u n  p r o t ó n  q u e  t i e n e  
c a r g a  p o s i t i v a  e n  l o s  
á t o m o s  d e  m a t e r i a ,  
t e n d r á  c a r g a  n e g a t i v a  

e n  u n  á t o m o  d e  a n t i m a t e r i a ,  y  r e c i b e  e l  n o m b r e  d e  a n t i p r o t ó n . D e  l a  m i s m a  
m a n e r a ,  e l  r e s t o  d e  l a s  p a r t í c u l a s  s u b a t ó m i c a s  d e  l a  a n t i m a t e r i a  t e n d r á n  u n a  
c a r g a  e l é c t r i c a  c o n t r a r i a  a  l a s  p a r t í c u l a s  s u b a t ó m i c a s  d e  l a  m a t e r i a :  e n  l a  
a n t i m a t e r i a  u n  e l e c t r ó n  t e n d r á  c a r g a  p o s i t i v a  e n  v e z  d e  n e g a t i v a  ( p o s i t r ó n ) . 

  
S o l o  h a s t a  l a  
c r e a c i ó n  d e  l o s  
a c e l e r a d o r e s  d e  
p a r t í c u l a s  s e  
p u d o  d e m o s t r a r  
e n  l a  p r a c t i c a  l a  
e x i s t e n c i a  d e  l a  
a n t i m a t e r i a . L o s  
a c e l e r a d o r e s  d e  
p a r t í c u l a s  s o n ,  a  
g r a n d e s  r a s g o s ,  

l a r g o s  t u b o s  e n  l o s  c u a l e s  s e  h a c e n  c o l i s i o n a r  p a r t í c u l a s  s u b a t ó m i c a s  a  
v e l o c i d a d e s  c e r c a n a s  a  l a  d e  l a  l u z ,  g e n e r a n d o  n u e v a s  p a r t í c u l a s ;  e n  o c a s i o n e s  
l a s  p a r t í c u l a s  s e  t r a n s fo r m a n  e n  e n e r g í a ,  d e b i d o  a l  t r e m e n d o  i m p a c t o  e n t r e  
e l l a s ,  y  d e  fo r m a  e s p o n t á n e a  e s a  e n e r g í a  s e  t r a n s fo r m a  n u e v a m e n t e   e n  
m a t e r i a ,  p e r o  l a  a p a r i c i ó n  d e  e s t a  v i e n e  a c o m p a ñ a d a  p o r  s u  p a r e j a  d e  
a n t i m a t e r i a ,  o  s e a ,  l a  e n e r g í a  l i b e r a d a  p o r  l a s  c o l i s i o n e s  d a  l u g a r  a  l a  a p a r i c i ó n  
d e  p a r e s  d e   m a t e r i a - a n t i m a t e r i a ,  e n  p r o p o r c i o n e s  a n á l o g a s ,  q u e  s e  a n i q u i l a n  
m u t u a m e n t e  e n  fr a c c i o n e s  d e  s e g u n d o s . E s t a  t r a n s fo r m a c i ó n  d e  m a s a  e n  
e n e r g í a  y  v i c e v e r s a  v i e n e  a  c o n fi r m a r  a u n  m á s  l a  t e o r í a  d e   E i n s t e i n  q u e  d i c e  



q u e  l a  m a t e r i a  y  l a  e n e r g í a  s o n  l a  m i s m a  c o s a  p e r o  e x p r e s a d a s  d e  m a n e r a  
d i fe r e n t e . 
L o s  c i e n t í fi c o s  h a n  b u s c a d o  fr e n é t i c a m e n t e  r a s t r o s  d e  a n t i m a t e r i a  g e n e r a d o s  
d e  m a n e r a  n a t u r a l  e n  e l  u n i v e r s o ,  y  l o  m á s  c e r c a n o  q u e  h a n  e n c o n t r a d o  a  s i d o  
u n a  n u b e  q u e  a l  p a r e c e r  e s t a  fo r m a d a  d e  p o s i t r o n e s ,  e n  u n a  r e g i ó n  l e j a n a  d e  
l a  g a l a x i a ,  p e r o  l o  q u e  l o s  c i e n t í fi c o s  e s p e r a n  e n c o n t r a r  s o n  c u e r p o s  c e l e s t e s  
c o m p u e s t o s  d e  a n t i m a t e r i a . O t r o s  d i c e n  q u e  s i  e x i s t i e r a n  c u e r p o s  d e  
a n t i m a t e r i a  e n  e l  e s p a c i o  y a  s e  h a b r í a n  d e t e c t a d o ,  d e b i d o  a  l a s  g r a n d e s  
r á fa g a s  d e  e n e r g í a  q u e  s e  p r o d u c i r í a n  a l  e n t r a r  e n  c o n t a c t o  r e g i o n e s  d e  
m a t e r i a  c o n  r e g i o n e s  d e  a n t i m a t e r i a   
 ( Historia del Universo, d e  Heath er C ouper y  N ieg el Henb est;  u n  l i b r o  d e  

D orling  
K indersle

y ;  
e d i c i ó n  

a d a p t a d a  
p o r  L a 
T erc era;   
P á g . 1 2 ) . 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
L a  a n i q u i l a c i ó n  d e  l a  m a t e r i a  a l  e n t r a r  e n  c o n t a c t o  c o n  l a  a n t i m a t e r i a  s e  e x p l i c a  
p o r  l a  d i fe r e n c i a  d e  c a r g a s  e l é c t r i c a s  e n t r e  a m b a s ,  o  s e a ,  u n  e l e c t r ó n  q u e  
c h o c a  c o n  u n  p o s i t r ó n  a n u l a r í a  l a  c a r g a  p o s i t i v a  d e l  u l t i m o ,  y  v i c e v e r s a ,  
c o n v i r t i e n d o  l a  m a s a  d e  a m b o s  e n  e n e r g í a . C o n  l o s  p r o t o n e s  y  a n t i p r o t o n e s  
o c u r r e  u n  p r o c e s o  s i m i l a r ,  p e r o  u n  p o c o  m á s  c o m p l e j o :  e l  p r o t ó n  y  e l  
a n t i p r o t ó n  s e  a n i q u i l a n  a l  c o l i s i o n a r  e n t r e  e l l o s  ( a n u l a n  s u s  c a r g a s  e l é c t r i c a s ) ,  



fo r m a n d o  p a r t í c u l a s  d e n o m i n a d a s  m e s o n e s  ( L o s  m e s o n e s  fu e r o n  d e s c u b i e r t o s  
e x p e r i m e n t a l m e n t e   e n  c o l i s i o n a d o r e s  d e  p a r t í c u l a s . U n  m e s ó n  s i e m p r e  
a p a r e c í a  c o n  s u  p a r e j a  n e g a t i v a ,   e l  h i p e r ó n . Am b o s  s e  a n i q u i l a b a n  c a s i  
i n s t a n t á n e a m e n t e ) ,  l o s  c u a l e s  s e  d e s i n t e g r a n  e n  fo r m a  c a s i  i n m e d i a t a ,  
l i b e r a n d o  r a d i a c i ó n  d e  n e u t r i n o s  y  r a d i a c i ó n  G a m m a ,  y  fo r m a n d o  u n a  p a r e j a  d e  
p o s i t r o n e s  y  o t r a  d e  e l e c t r o n e s . E l e c t r o n e s  y  p o s i t r o n e s  e m i t e n  o n d a s  d e  r a d i o ,  
y  a l  fi n a l  c o l i s i o n a  c a d a  u n o  c o n  s u  p a r e j a  c o n t r a r i a ,   a n u l á n d o s e  s u s  
r e s p e c t i v a s  c a r g a s  e l é c t r i c a s ,  c o n v i r t i é n d o s e  s u  m a s a  e n  e n e r g í a . 

 
  
  
  
  
  
E n  e l  c a s o  d e  l o s  
n e u t r o n e s  y  
a n t i n e u t r o n e s ,  e s  
m a s  q u e  s a b i d o  q u e  
l o s  n e u t r o n e s  n o  
t i e n e n  c a r g a  
e l é c t r i c a ,  p e r o  e s t o s ,  
a l  i g u a l  q u e  l o s  
p r o t o n e s ,  e s t á n  
c o n s t i t u i d o s  p o r  
p a r t í c u l a s  m á s  
p e q u e ñ a s  a u n ,  l o s  

q u a r k s . H a y  s e i s  t i p o s  d e  q u a r k s ,  d e  l o s  c u a l e s  l o s  ú n i c o s  e s t a b l e s  s o n  l o s  
d e n o m i n a d o s  up y  dow n. L o s  up ,  t i e n e n  c a r g a  p o s i t i v a ,  y  s o n  m á s  p e q u e ñ o s  
q u e  l o s  dow n ,  q u e  t i e n e n  c a r g a  n e g a t i v a . 
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
E n  l a  a n t i m a t e r i a ,  
l o s  up t e n d r á n  
c a r g a  n e g a t i v a  y  l o s  
dow n c a r g a  
p o s i t i v a . L o s  
n e u t r o n e s  y  
a n t i n e u t r o n e s  e s t á n  



c o m p u e s t o s  p o r  d o s  q u a r k s  dow n y  u n o  up. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
D e  e s t a  fo r m a ,  a  p e s a r  d e  q u e  e l  n e u t r ó n  e n  s u  c o n j u n t o  n o  p o s e e  c a r g a  
e l é c t r i c a ,  s u s  " l a d r i l l o s "  s i  l a  t i e n e n ,  a s í  q u e  a l  c o l i s i o n a r  u n  n e u t r ó n  c o n  u n  
a n t i n e u t r ó n ,  l o s  q u a r k s  c a r g a d o s  q u e  l o  fo r m a n  s e  a n i q u i l a n  c o n  l o s  
r e s p e c t i v o s  a n t i q u a r k s  c a r g a d o s  d e l  a n t i n e u t r ó n ,  l o s  c u a l e s  t r a n s fo r m a n  s u  
m a s a  e n  e n e r g í a . 
E n  t o d o s  e s t o s  c a s o s  l a  e n e r g í a  e s  l i b e r a d a  e n  fo r m a  d e  r a d i a c i ó n  g a m m a . 
  
U n a  d e  l a s  g r a n d e s  i n c ó g n i t a s  e s  q u e  s i  c a d a  p a r t í c u l a  t i e n e  s u  a n t i p a r t í c u l a ,  
e n t o n c e s ,  ¿  p o r  q u é  p a r e c i e r a  q u e  n u e s t r o  u n i v e r s o  c o n o c i d o  e s t a  c o m p u e s t o  
s o l o  p o r  " m a t e r i a  c o m ú n " ?  
  
L a  t e o r í a  d e l  B i g  B a n g  n o s  o fr e c e  u n a  r e s p u e s t a ,  p e r o  p a r a  e n t e n d e r l a ,  p r i m e r o  
h a y  q u e  s a b e r  d e  q u é  s e  t r a t a  e s t a  t e o r í a ,  y  c o n o c e r  l a s  e t a p a s  a n t e r i o r e s  a  l a  
p a r t e  q u e  n o s  e x p l i c a  e s t a  i n t e r r o g a n t e . 
  
S e g ú n  e s t a  t e o r í a ,  a n t e s  d e l  p r i n c i p i o  n o  h a b í a  n a d a . N o  e x i s t í a  e l  e s p a c i o ,  y  a l  
n o  h a b e r  e s p a c i o ,  t a m p o c o  h a b í a  t i e m p o . N o  h a y  r e s p u e s t a  s a t i s fa c t o r i a  p a r a  
s a b e r  p o r  q u e  l a  n a d a  n o  s e  q u e d o  c o m o  e s t a b a  a n t e s ,  p e r o  s i  s e  p u e d e  
e x p l i c a r  c o m o  o c u r r i e r o n  l o s  c a m b i o s  q u e  d i e r o n  o r i g e n  a l  a c t u a l  u n i v e r s o . 
  
E n  m e d i o  d e  l a  m a s  a b s o l u t a  n a d a  a p a r e c i ó  u n  r e s p l a n d o r  i n fi n i t a m e n t e  
b r i l l a n t e  y  c a l i e n t e :  e r a  e l  r e c i é n  n a c i d o  u n i v e r s o . D u r a n t e  p e q u e ñ a s  fr a c c i o n e s  
d e  s e g u n d o ,  e s t e  " p u n t o "  e r a  m á s  p e q u e ñ o  q u e  u n  á t o m o . 
  
L a  m a t e r i a  y  l a  a n t i m a t e r i a  e m p e z a r o n  a  fo r m a r s e  a  p a r t i r  d e  l a  g r a n  c a n t i d a d  
d e  e n e r g í a  q u e  i n u n d a b a  a  t o d o  e l  j o v e n  u n i v e r s o . S e  l e s  l l a m a b a n  " p a r t í c u l a s  
v i r t u a l e s " ,  d e b i d o  a  q u e  e n  u n   u n i v e r s o  q u e  e s t a b a  v a c í o  d e  m a t e r i a  y  s o l o  
e x i s t í a  e n e r g í a ,  a p a r e c í a  e s p o n t á n e a m e n t e  e n  p a r e s  p a r t í c u l a  - a n t i p a r t í c u l a ,  
q u e  s e  a n i q u i l a b a  c a s i   i n s t a n t á n e a m e n t e ,  v o l v i e n d o  a  t r a n s fo r m a r s e  e n  
e n e r g í a ,  d e b i d o  a  q u e  d e b í a n  d e v o l v e r  l a  e n e r g í a  q u e  h a b í a n  t o m a d o  p r e s t a d a . 
M i e n t r a s  t a n t o ,  e l  u n i v e r s o  i b a  e x p a n d i é n d o s e  g r a d u a l m e n t e ,  p e r o  s i  h u b i e s e  
s e g u i d o  e x p a n d i é n d o s e  a  e s a  v e l o c i d a d ,  e l  u n i v e r s o  h a b r í a  s i d o  a l g o  p e q u e ñ o  y  
s i n  v i d a . 
  
D e  p r o n t o ,  e l  u n i v e r s o  s e  e x p a n d i ó  a  u n a  v e l o c i d a d  i m p r e s i o n a n t e ,  e n  u n a  
fr a c c i ó n  d e  s e g u n d o ,  p a s o  d e  s e r  m a s  p e q u e ñ o  q u e  u n  á t o m o  a  s u p e r a r  e l  



t a m a ñ o  d e  u n a  g a l a x i a ,  m i e n t r a s  q u e  s u  t e m p e r a t u r a  d e s c e n d í a  d e s d e  c a s i  e l  
i n fi n i t o  h a s t a  c a s i  e l  c e r o  a b s o l u t o  ( e l  c e r o  a b s o l u t o  e s  a p r o x i m a d a m e n t e  u n a  
t e m p e r a t u r a  d e  - 2 7 3 ° C ) . M i e n t r a s  s e  e x p a n d í a ,  l a  t e m p e r a t u r a  i b a  
d i s m i n u y e n d o ,  ( y  e n  c o n s e c u e n c i a ,  l a  e n e r g í a )  p e r o  a l  fi n a l  d e  e s t a  r e p e n t i n a  
e x p a n s i ó n ,  l a  s e p a r a c i ó n  d e  fu e r z a s  ( h a s t a  a n t e s  d e  l a  i n fl a c i ó n ,  l a s  c u a t r o  
fu e r z a s  q u e  c o n o c e m o s  a c t u a l m e n t e  e s t a b a n  u n i d a s  e n  u n a  s o l a  s ú p e r  fu e r z a . 
E s t a s  fu e r z a s  s o n :   fu e r z a  d e  g r a v e d a d ;  fu e r z a  e l e c t r o m a g n é t i c a ;  fu e r z a  fu e r t e  
[ l a  q u e  m a n t i e n e  u n i d o s  a  l o s  c o m p o n e n t e s  d e l  n ú c l e o  a t ó m i c o ,  o  s e a  a  
p r o t o n e s  y  n e u t r o n e s ]  y  fu e r z a  d é b i l  [ r e s p o n s a b l e  d e  l a  d e s i n t e g r a c i ó n  
r a d i o a c t i v a  d e  l o s  n ú c l e o s  a t ó m i c o s ] )   p r o v o c o  u n a  o l e a d a  d e  c a l o r ,  
a u m e n t a n d o  l a  t e m p e r a t u r a  h a s t a  c a s i  1 0 28   g r a d o s  C e l s i u s ,  i n u n d a n d o  e l  
u n i v e r s o  d e  e n e r g í a  o t r a  v e z . E s t a  a p a r i c i ó n  " b r u t a l "  d e  e n e r g í a  l i b e r a d a  p o r  l a  
s e p a r a c i ó n  d e  fu e r z a s  o c u r r i d a  a l  fi n a l  d e  l a  i n fl a c i ó n  c r e ó  l a  e n o r m e  c a n t i d a d  
d e  m a t e r i a  q u e  e x i s t e  a c t u a l m e n t e  e n  e l  u n i v e r s o ,  d e b i d o  a  q u e  e s t a  e n e r g í a  
s e  t r a n s fo r m a r í a  p o s t e r i o r m e n t e  e n  m a t e r i a .    
  
  
  
  
  
  
  
  

  
L a  p r i m e r a  
fu e r z a  e n  
s e p a r a r s e  fu e  
l a  g r a v e d a d ,  
l u e g o  l o  h i z o  
l a  fu e r z a  

fu e r t e ,  
d e s p u é s  l a  
c o r r e s p o n d i ó  
e l  t u r n o  a  l a  
fu e r z a  d é b i l  y  
fi n a l m e n t e  l o  
h i z o  l a  fu e r z a  
e l e c t r o m a g n é
t i c a .   
  
  
  
  
  
  

  
  
  



  
L a  g r a n  c a n t i d a d  d e  e n e r g í a  h i z o  q u e  l a s  p a r t í c u l a s  v i r t u a l e s  s e  c o n v i r t i e r a n  e n  
r e a l e s ,  y a  q u e  n o  n e c e s i t a b a n  d e v o l v e r  l a  e n e r g í a  p r e s t a d a ,  y  e r a n  l i b r e s  d e  
s e g u i r  p o r  c a m i n o s  s e p a r a d o s ,  p e r o  g e n e r a l m e n t e  l a  m a t e r i a  y  l a  a n t i m a t e r i a  
c o l i s i o n a b a n ,  g e n e r á n d o s e  u n  v e r d a d e r o  c a o s  c ó s m i c o . 
  
H a y  q u e  d e s t a c a r  q u e  p a r a  q u e  l a  e n e r g í a  s e  t r a s fo r m e  e n  m a s a ,  l a  p r i m e r a  
d e b e  e s t a r  s o m e t i d a  a  t e m p e r a t u r a s  e l e v a d í s i m a s . 
  
A e s t a s  a l t u r a s  y a  s e  p u e d e  e x p l i c a r  l a  p a r t e  q u e  d e s c r i b e  l a  d e s v i a c i ó n  h a c i a  l a  
m a t e r i a . 
  
E n  u n a  e t a p a  d e  p r o fu n d o s  c a m b i o s ,  l a  t e m p e r a t u r a  v o l v i ó  a  d i s m i n u i r ,  y  n o  
p u d i e r o n  s e g u r  c r e á n d o s e  m á s  p a r e s  p a r t í c u l a  - a n t i p a r t í c u l a . U n a  d e  l a s  
p r i m e r a s  p a r t í c u l a s ,  l l a m a d a s  b o s o n e s  X ,  d e j a r o n  d e  g e n e r a r s e  y  s e  
d e s i n t e g r a r o n ,  fo r m a n d o  q u a r k s  y  l e p t o n e s . L o s  a n t i  - X  t a m b i é n  h a c í a n  l o  
p r o p i o ,  fo r m a n d o  a n t i q u a r k s  y  a n t i l e p t o n e s ,  p e r o  e s t a  o p e r a c i ó n  fa v o r e c i ó  
l i g e r a m e n t e  a  l a  m a t e r i a ,  e n  d e s m e d r o  d e  l a  a n t i m a t e r i a :  p o r  c a d a  c i e n  
m i l l o n e s  d e  q u a r k s  y  l e p t o n e s ,  s e  c r e a b a n  s o l o  9 9 .9 9 9 .9 9 9  a n t i q u a r k s  y  
a n t i l e p t o n e s . E s t e  l i g e r o  d e s e q u i l i b r i o  d i o  l u g a r  a  l a  m a t e r i a  q u e  fo r m a  
a c t u a l m e n t e  e l  u n i v e r s o  c o n o c i d o .  
  
  

  
  
  
  

 
E s q u
e m a  
d e  l a  
d e s v i
a c i ó n  
h a c i a  

l a  
m a t e
r a  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  



  
  
  
  
  
  
  
A p e s a r  d e  q u e  e s t a  t e o r í a  e s  b a s t a n t e  s a t i s fa c t o r i a ,  n o  d e b e m o s  o l v i d a r n o s  d e  
q u e  e s  s o l o  u n a  t e o r í a ,  y  q u e  b i e n  p u e d e  e s t a r  e q u i v o c a d a . S e a  p r o b a b l e  o  n o  
l a  e x i s t e n c i a  d e  c u e r p o s  c e l e s t e s  d e  a n t i m a t e r i a ,  l o  q u e  s a b e m o s  e s  q u e  l a  
a n t i m a t e r i a  s i  e x i s t e ,  y  s i  e x i s t e  e s  p o s i b l e  q u e  e n  a l g u n a  r e g i ó n  l e j a n a  d e l  
u n i v e r s o  t o d o  e s t e  fo r m a d o  d e  a n t i m a t e r i a ,  p e r o  l o  ú n i c o  q u e  p o d e m o s  h a c e r  
p o r  a h o r a  e s  e s p e r a r  a  q u e  l o s  c i e n t í fi c o s  d e s c u b r a n  a l g u n a  p r u e b a  
c o n c l u y e n t e . S i  b i e n ,  c o m o  d i j i m o s  a n t e r i o r m e n t e ,  l o s  c i e n t í fi c o s  h a n  d e t e c t a d o  
u n a  n u b e  q u e  s u p u e s t a m e n t e  e s t a  fo r m a d a  p o r  p o s i t r o n e s ,  l a  p r o c e d e n c i a  d e  
e s t a  e s  t o d a v í a  u n  m i s t e r i o ,  y  d e  n i n g u n a  m a n e r a  e s  u n a  e v i d e n c i a  
c o n c l u y e n t e  d e  l a  e x i s t e n c i a  d e  u n a  z o n a  d e l  u n i v e r s o  e n  q u e  t o d o  e s t e  
c o m p u e s t o  p o r  a n t i m a t e r i a .  

  
L o s  c o l o r e s  r e p r e s e n t a n  l a  e n e r g í a  d e l  
a n i q u i l a m i e n t o  d e  e l e c t r o n e s  y  
p o s i t r o n e s  q u e  h a n  o c u r r i d o  e n  e l  
p l a n o  d e  l a  V í a  L á c t e a ,  c e r c a  d e l  
c e n t r o  g a l á c t i c o ,  y  q u e  s e  h a n  
t r a n s fo r m a d o  e n  r a y o s  g a m m a  
  
L a s  l í n e a s  s u p e r p u e s t a s  s o b r e  e l  
m a p a  r e p r e s e n t a n  l a s  e m i s i o n e s  d e  
e n e r g í a . 
  

  
Las interrogantes sobre este 
tem a son m u c h as,  y  q u iz á s 
j am á s tengan ex p l ic ac ió n.    

  
  
  
  
 



Antimateria. (mi parte, la mejor) 
  
E s  l o  o p u e s t o  a  l a   m a t e r i a . S e  t r a t a  d e  s u  d o b l e  i n v e r s o ,  c o m o  u n a  i m a g e n  e n  
u n  e s p e j o  c o n  s u  d o b l e  i n v e r t i d o . 

 
L a s  p r o p i e d a d e s  d e  l a  
a n t i m a t e r i a  s o n  
b á s i c a m e n t e  i d é n t i c a s  
a  l a  d e  l a  m a t e r i a ,  a  
e x c e p c i ó n  d e  s u  
d i s c o r d a n c i a  d e  c a r g a s  
p o s i t i v a s  y  n e g a t i v a s ,  o  
s e a ,  s u s  á t o m o s  e s t á n  
c o n s t i t u i d o s  p o r  
e s t r u c t u r a s  a n á l o g a s  a  
l a s  d e  l a  m a t e r i a ,  p e r o  
c a r g a d a s  d e  m a n e r a  
d i s t i n t a ;  p o r  e j e m p l o ,  
u n  p r o t ó n  q u e  t i e n e  
c a r g a  p o s i t i v a  e n  l o s  
á t o m o s  d e  m a t e r i a ,  
t e n d r á  c a r g a  n e g a t i v a  

e n  u n  á t o m o  d e  a n t i m a t e r i a ,  y  r e c i b e  e l  n o m b r e  d e  a n t i p r o t ó n . D e  l a  m i s m a  
m a n e r a ,  e l  r e s t o  d e  l a s  p a r t í c u l a s  s u b a t ó m i c a s  d e  l a  a n t i m a t e r i a  t e n d r á n  u n a  
c a r g a  e l é c t r i c a  c o n t r a r i a  a  l a s  p a r t í c u l a s  s u b a t ó m i c a s  d e  l a  m a t e r i a :  e n  l a  
a n t i m a t e r i a  u n  e l e c t r ó n  t e n d r á  c a r g a  p o s i t i v a  e n  v e z  d e  n e g a t i v a  ( p o s i t r ó n ) . 

  
S o l o  h a s t a  l a  
c r e a c i ó n  d e  l o s  
a c e l e r a d o r e s  d e  
p a r t í c u l a s  s e  
p u d o  d e m o s t r a r  
e n  l a  p r a c t i c a  l a  
e x i s t e n c i a  d e  l a  
a n t i m a t e r i a . L o s  
a c e l e r a d o r e s  d e  
p a r t í c u l a s  s o n ,  a  
g r a n d e s  r a s g o s ,  

l a r g o s  t u b o s  e n  l o s  c u a l e s  s e  h a c e n  c o l i s i o n a r  p a r t í c u l a s  s u b a t ó m i c a s  a  
v e l o c i d a d e s  c e r c a n a s  a  l a  d e  l a  l u z ,  g e n e r a n d o  n u e v a s  p a r t í c u l a s ;  e n  o c a s i o n e s  
l a s  p a r t í c u l a s  s e  t r a n s fo r m a n  e n  e n e r g í a ,  d e b i d o  a l  t r e m e n d o  i m p a c t o  e n t r e  
e l l a s ,  y  d e  fo r m a  e s p o n t á n e a  e s a  e n e r g í a  s e  t r a n s fo r m a  n u e v a m e n t e   e n  
m a t e r i a ,  p e r o  l a  a p a r i c i ó n  d e  e s t a  v i e n e  a c o m p a ñ a d a  p o r  s u  p a r e j a  d e  
a n t i m a t e r i a ,  o  s e a ,  l a  e n e r g í a  l i b e r a d a  p o r  l a s  c o l i s i o n e s  d a  l u g a r  a  l a  a p a r i c i ó n  
d e  p a r e s  d e   m a t e r i a - a n t i m a t e r i a ,  e n  p r o p o r c i o n e s  a n á l o g a s ,  q u e  s e  a n i q u i l a n  
m u t u a m e n t e  e n  fr a c c i o n e s  d e  s e g u n d o s . E s t a  t r a n s fo r m a c i ó n  d e  m a s a  e n  
e n e r g í a  y  v i c e v e r s a  v i e n e  a  c o n fi r m a r  a u n  m á s  l a  t e o r í a  d e   E i n s t e i n  q u e  d i c e  



q u e  l a  m a t e r i a  y  l a  e n e r g í a  s o n  l a  m i s m a  c o s a  p e r o  e x p r e s a d a s  d e  m a n e r a  
d i fe r e n t e . 
L o s  c i e n t í fi c o s  h a n  b u s c a d o  fr e n é t i c a m e n t e  r a s t r o s  d e  a n t i m a t e r i a  g e n e r a d o s  
d e  m a n e r a  n a t u r a l  e n  e l  u n i v e r s o ,  y  l o  m á s  c e r c a n o  q u e  h a n  e n c o n t r a d o  a  s i d o  
u n a  n u b e  q u e  a l  p a r e c e r  e s t a  fo r m a d a  d e  p o s i t r o n e s ,  e n  u n a  r e g i ó n  l e j a n a  d e  
l a  g a l a x i a ,  p e r o  l o  q u e  l o s  c i e n t í fi c o s  e s p e r a n  e n c o n t r a r  s o n  c u e r p o s  c e l e s t e s  
c o m p u e s t o s  d e  a n t i m a t e r i a . O t r o s  d i c e n  q u e  s i  e x i s t i e r a n  c u e r p o s  d e  
a n t i m a t e r i a  e n  e l  e s p a c i o  y a  s e  h a b r í a n  d e t e c t a d o ,  d e b i d o  a  l a s  g r a n d e s  
r á fa g a s  d e  e n e r g í a  q u e  s e  p r o d u c i r í a n  a l  e n t r a r  e n  c o n t a c t o  r e g i o n e s  d e  
m a t e r i a  c o n  r e g i o n e s  d e  a n t i m a t e r i a   
 ( Historia del Universo, d e  Heath er C ouper y  N ieg el Henb est;  u n  l i b r o  d e  

D orling  
K indersle

y ;  
e d i c i ó n  

a d a p t a d a  
p o r  L a 
T erc era;   
P á g . 1 2 ) . 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
L a  a n i q u i l a c i ó n  d e  l a  m a t e r i a  a l  e n t r a r  e n  c o n t a c t o  c o n  l a  a n t i m a t e r i a  s e  e x p l i c a  
p o r  l a  d i fe r e n c i a  d e  c a r g a s  e l é c t r i c a s  e n t r e  a m b a s ,  o  s e a ,  u n  e l e c t r ó n  q u e  
c h o c a  c o n  u n  p o s i t r ó n  a n u l a r í a  l a  c a r g a  p o s i t i v a  d e l  u l t i m o ,  y  v i c e v e r s a ,  
c o n v i r t i e n d o  l a  m a s a  d e  a m b o s  e n  e n e r g í a . C o n  l o s  p r o t o n e s  y  a n t i p r o t o n e s  
o c u r r e  u n  p r o c e s o  s i m i l a r ,  p e r o  u n  p o c o  m á s  c o m p l e j o :  e l  p r o t ó n  y  e l  
a n t i p r o t ó n  s e  a n i q u i l a n  a l  c o l i s i o n a r  e n t r e  e l l o s  ( a n u l a n  s u s  c a r g a s  e l é c t r i c a s ) ,  



fo r m a n d o  p a r t í c u l a s  d e n o m i n a d a s  m e s o n e s  ( L o s  m e s o n e s  fu e r o n  d e s c u b i e r t o s  
e x p e r i m e n t a l m e n t e   e n  c o l i s i o n a d o r e s  d e  p a r t í c u l a s . U n  m e s ó n  s i e m p r e  
a p a r e c í a  c o n  s u  p a r e j a  n e g a t i v a ,   e l  h i p e r ó n . Am b o s  s e  a n i q u i l a b a n  c a s i  
i n s t a n t á n e a m e n t e ) ,  l o s  c u a l e s  s e  d e s i n t e g r a n  e n  fo r m a  c a s i  i n m e d i a t a ,  
l i b e r a n d o  r a d i a c i ó n  d e  n e u t r i n o s  y  r a d i a c i ó n  G a m m a ,  y  fo r m a n d o  u n a  p a r e j a  d e  
p o s i t r o n e s  y  o t r a  d e  e l e c t r o n e s . E l e c t r o n e s  y  p o s i t r o n e s  e m i t e n  o n d a s  d e  r a d i o ,  
y  a l  fi n a l  c o l i s i o n a  c a d a  u n o  c o n  s u  p a r e j a  c o n t r a r i a ,   a n u l á n d o s e  s u s  
r e s p e c t i v a s  c a r g a s  e l é c t r i c a s ,  c o n v i r t i é n d o s e  s u  m a s a  e n  e n e r g í a . 

 
  
  
  
  
  
E n  e l  c a s o  d e  l o s  
n e u t r o n e s  y  
a n t i n e u t r o n e s ,  e s  
m a s  q u e  s a b i d o  q u e  
l o s  n e u t r o n e s  n o  
t i e n e n  c a r g a  
e l é c t r i c a ,  p e r o  e s t o s ,  
a l  i g u a l  q u e  l o s  
p r o t o n e s ,  e s t á n  
c o n s t i t u i d o s  p o r  
p a r t í c u l a s  m á s  
p e q u e ñ a s  a u n ,  l o s  

q u a r k s . H a y  s e i s  t i p o s  d e  q u a r k s ,  d e  l o s  c u a l e s  l o s  ú n i c o s  e s t a b l e s  s o n  l o s  
d e n o m i n a d o s  up y  dow n. L o s  up ,  t i e n e n  c a r g a  p o s i t i v a ,  y  s o n  m á s  p e q u e ñ o s  
q u e  l o s  dow n ,  q u e  t i e n e n  c a r g a  n e g a t i v a . 
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
E n  l a  a n t i m a t e r i a ,  
l o s  up t e n d r á n  
c a r g a  n e g a t i v a  y  l o s  
dow n c a r g a  
p o s i t i v a . L o s  
n e u t r o n e s  y  
a n t i n e u t r o n e s  e s t á n  



c o m p u e s t o s  p o r  d o s  q u a r k s  dow n y  u n o  up. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
D e  e s t a  fo r m a ,  a  p e s a r  d e  q u e  e l  n e u t r ó n  e n  s u  c o n j u n t o  n o  p o s e e  c a r g a  
e l é c t r i c a ,  s u s  " l a d r i l l o s "  s i  l a  t i e n e n ,  a s í  q u e  a l  c o l i s i o n a r  u n  n e u t r ó n  c o n  u n  
a n t i n e u t r ó n ,  l o s  q u a r k s  c a r g a d o s  q u e  l o  fo r m a n  s e  a n i q u i l a n  c o n  l o s  
r e s p e c t i v o s  a n t i q u a r k s  c a r g a d o s  d e l  a n t i n e u t r ó n ,  l o s  c u a l e s  t r a n s fo r m a n  s u  
m a s a  e n  e n e r g í a . 
E n  t o d o s  e s t o s  c a s o s  l a  e n e r g í a  e s  l i b e r a d a  e n  fo r m a  d e  r a d i a c i ó n  g a m m a . 
  
U n a  d e  l a s  g r a n d e s  i n c ó g n i t a s  e s  q u e  s i  c a d a  p a r t í c u l a  t i e n e  s u  a n t i p a r t í c u l a ,  
e n t o n c e s ,  ¿  p o r  q u é  p a r e c i e r a  q u e  n u e s t r o  u n i v e r s o  c o n o c i d o  e s t a  c o m p u e s t o  
s o l o  p o r  " m a t e r i a  c o m ú n " ?  
  
L a  t e o r í a  d e l  B i g  B a n g  n o s  o fr e c e  u n a  r e s p u e s t a ,  p e r o  p a r a  e n t e n d e r l a ,  p r i m e r o  
h a y  q u e  s a b e r  d e  q u é  s e  t r a t a  e s t a  t e o r í a ,  y  c o n o c e r  l a s  e t a p a s  a n t e r i o r e s  a  l a  
p a r t e  q u e  n o s  e x p l i c a  e s t a  i n t e r r o g a n t e . 
  
S e g ú n  e s t a  t e o r í a ,  a n t e s  d e l  p r i n c i p i o  n o  h a b í a  n a d a . N o  e x i s t í a  e l  e s p a c i o ,  y  a l  
n o  h a b e r  e s p a c i o ,  t a m p o c o  h a b í a  t i e m p o . N o  h a y  r e s p u e s t a  s a t i s fa c t o r i a  p a r a  
s a b e r  p o r  q u e  l a  n a d a  n o  s e  q u e d o  c o m o  e s t a b a  a n t e s ,  p e r o  s i  s e  p u e d e  
e x p l i c a r  c o m o  o c u r r i e r o n  l o s  c a m b i o s  q u e  d i e r o n  o r i g e n  a l  a c t u a l  u n i v e r s o . 
  
E n  m e d i o  d e  l a  m a s  a b s o l u t a  n a d a  a p a r e c i ó  u n  r e s p l a n d o r  i n fi n i t a m e n t e  
b r i l l a n t e  y  c a l i e n t e :  e r a  e l  r e c i é n  n a c i d o  u n i v e r s o . D u r a n t e  p e q u e ñ a s  fr a c c i o n e s  
d e  s e g u n d o ,  e s t e  " p u n t o "  e r a  m á s  p e q u e ñ o  q u e  u n  á t o m o . 
  
L a  m a t e r i a  y  l a  a n t i m a t e r i a  e m p e z a r o n  a  fo r m a r s e  a  p a r t i r  d e  l a  g r a n  c a n t i d a d  
d e  e n e r g í a  q u e  i n u n d a b a  a  t o d o  e l  j o v e n  u n i v e r s o . S e  l e s  l l a m a b a n  " p a r t í c u l a s  
v i r t u a l e s " ,  d e b i d o  a  q u e  e n  u n   u n i v e r s o  q u e  e s t a b a  v a c í o  d e  m a t e r i a  y  s o l o  
e x i s t í a  e n e r g í a ,  a p a r e c í a  e s p o n t á n e a m e n t e  e n  p a r e s  p a r t í c u l a  - a n t i p a r t í c u l a ,  
q u e  s e  a n i q u i l a b a  c a s i   i n s t a n t á n e a m e n t e ,  v o l v i e n d o  a  t r a n s fo r m a r s e  e n  
e n e r g í a ,  d e b i d o  a  q u e  d e b í a n  d e v o l v e r  l a  e n e r g í a  q u e  h a b í a n  t o m a d o  p r e s t a d a . 
M i e n t r a s  t a n t o ,  e l  u n i v e r s o  i b a  e x p a n d i é n d o s e  g r a d u a l m e n t e ,  p e r o  s i  h u b i e s e  
s e g u i d o  e x p a n d i é n d o s e  a  e s a  v e l o c i d a d ,  e l  u n i v e r s o  h a b r í a  s i d o  a l g o  p e q u e ñ o  y  
s i n  v i d a . 
  
D e  p r o n t o ,  e l  u n i v e r s o  s e  e x p a n d i ó  a  u n a  v e l o c i d a d  i m p r e s i o n a n t e ,  e n  u n a  
fr a c c i ó n  d e  s e g u n d o ,  p a s o  d e  s e r  m a s  p e q u e ñ o  q u e  u n  á t o m o  a  s u p e r a r  e l  



t a m a ñ o  d e  u n a  g a l a x i a ,  m i e n t r a s  q u e  s u  t e m p e r a t u r a  d e s c e n d í a  d e s d e  c a s i  e l  
i n fi n i t o  h a s t a  c a s i  e l  c e r o  a b s o l u t o  ( e l  c e r o  a b s o l u t o  e s  a p r o x i m a d a m e n t e  u n a  
t e m p e r a t u r a  d e  - 2 7 3 ° C ) . M i e n t r a s  s e  e x p a n d í a ,  l a  t e m p e r a t u r a  i b a  
d i s m i n u y e n d o ,  ( y  e n  c o n s e c u e n c i a ,  l a  e n e r g í a )  p e r o  a l  fi n a l  d e  e s t a  r e p e n t i n a  
e x p a n s i ó n ,  l a  s e p a r a c i ó n  d e  fu e r z a s  ( h a s t a  a n t e s  d e  l a  i n fl a c i ó n ,  l a s  c u a t r o  
fu e r z a s  q u e  c o n o c e m o s  a c t u a l m e n t e  e s t a b a n  u n i d a s  e n  u n a  s o l a  s ú p e r  fu e r z a . 
E s t a s  fu e r z a s  s o n :   fu e r z a  d e  g r a v e d a d ;  fu e r z a  e l e c t r o m a g n é t i c a ;  fu e r z a  fu e r t e  
[ l a  q u e  m a n t i e n e  u n i d o s  a  l o s  c o m p o n e n t e s  d e l  n ú c l e o  a t ó m i c o ,  o  s e a  a  
p r o t o n e s  y  n e u t r o n e s ]  y  fu e r z a  d é b i l  [ r e s p o n s a b l e  d e  l a  d e s i n t e g r a c i ó n  
r a d i o a c t i v a  d e  l o s  n ú c l e o s  a t ó m i c o s ] )   p r o v o c o  u n a  o l e a d a  d e  c a l o r ,  
a u m e n t a n d o  l a  t e m p e r a t u r a  h a s t a  c a s i  1 0 28   g r a d o s  C e l s i u s ,  i n u n d a n d o  e l  
u n i v e r s o  d e  e n e r g í a  o t r a  v e z . E s t a  a p a r i c i ó n  " b r u t a l "  d e  e n e r g í a  l i b e r a d a  p o r  l a  
s e p a r a c i ó n  d e  fu e r z a s  o c u r r i d a  a l  fi n a l  d e  l a  i n fl a c i ó n  c r e ó  l a  e n o r m e  c a n t i d a d  
d e  m a t e r i a  q u e  e x i s t e  a c t u a l m e n t e  e n  e l  u n i v e r s o ,  d e b i d o  a  q u e  e s t a  e n e r g í a  
s e  t r a n s fo r m a r í a  p o s t e r i o r m e n t e  e n  m a t e r i a .    
  
  
  
  
  
  
  
  

  
L a  p r i m e r a  
fu e r z a  e n  
s e p a r a r s e  fu e  
l a  g r a v e d a d ,  
l u e g o  l o  h i z o  
l a  fu e r z a  

fu e r t e ,  
d e s p u é s  l a  
c o r r e s p o n d i ó  
e l  t u r n o  a  l a  
fu e r z a  d é b i l  y  
fi n a l m e n t e  l o  
h i z o  l a  fu e r z a  
e l e c t r o m a g n é
t i c a .   
  
  
  
  
  
  

  
  
  



  
L a  g r a n  c a n t i d a d  d e  e n e r g í a  h i z o  q u e  l a s  p a r t í c u l a s  v i r t u a l e s  s e  c o n v i r t i e r a n  e n  
r e a l e s ,  y a  q u e  n o  n e c e s i t a b a n  d e v o l v e r  l a  e n e r g í a  p r e s t a d a ,  y  e r a n  l i b r e s  d e  
s e g u i r  p o r  c a m i n o s  s e p a r a d o s ,  p e r o  g e n e r a l m e n t e  l a  m a t e r i a  y  l a  a n t i m a t e r i a  
c o l i s i o n a b a n ,  g e n e r á n d o s e  u n  v e r d a d e r o  c a o s  c ó s m i c o . 
  
H a y  q u e  d e s t a c a r  q u e  p a r a  q u e  l a  e n e r g í a  s e  t r a s fo r m e  e n  m a s a ,  l a  p r i m e r a  
d e b e  e s t a r  s o m e t i d a  a  t e m p e r a t u r a s  e l e v a d í s i m a s . 
  
A e s t a s  a l t u r a s  y a  s e  p u e d e  e x p l i c a r  l a  p a r t e  q u e  d e s c r i b e  l a  d e s v i a c i ó n  h a c i a  l a  
m a t e r i a . 
  
E n  u n a  e t a p a  d e  p r o fu n d o s  c a m b i o s ,  l a  t e m p e r a t u r a  v o l v i ó  a  d i s m i n u i r ,  y  n o  
p u d i e r o n  s e g u r  c r e á n d o s e  m á s  p a r e s  p a r t í c u l a  - a n t i p a r t í c u l a . U n a  d e  l a s  
p r i m e r a s  p a r t í c u l a s ,  l l a m a d a s  b o s o n e s  X ,  d e j a r o n  d e  g e n e r a r s e  y  s e  
d e s i n t e g r a r o n ,  fo r m a n d o  q u a r k s  y  l e p t o n e s . L o s  a n t i  - X  t a m b i é n  h a c í a n  l o  
p r o p i o ,  fo r m a n d o  a n t i q u a r k s  y  a n t i l e p t o n e s ,  p e r o  e s t a  o p e r a c i ó n  fa v o r e c i ó  
l i g e r a m e n t e  a  l a  m a t e r i a ,  e n  d e s m e d r o  d e  l a  a n t i m a t e r i a :  p o r  c a d a  c i e n  
m i l l o n e s  d e  q u a r k s  y  l e p t o n e s ,  s e  c r e a b a n  s o l o  9 9 .9 9 9 .9 9 9  a n t i q u a r k s  y  
a n t i l e p t o n e s . E s t e  l i g e r o  d e s e q u i l i b r i o  d i o  l u g a r  a  l a  m a t e r i a  q u e  fo r m a  
a c t u a l m e n t e  e l  u n i v e r s o  c o n o c i d o .  
  
  

  
  
  
  

 
E s q u
e m a  
d e  l a  
d e s v i
a c i ó n  
h a c i a  

l a  
m a t e
r a  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  



  
  
  
  
  
  
  
A p e s a r  d e  q u e  e s t a  t e o r í a  e s  b a s t a n t e  s a t i s fa c t o r i a ,  n o  d e b e m o s  o l v i d a r n o s  d e  
q u e  e s  s o l o  u n a  t e o r í a ,  y  q u e  b i e n  p u e d e  e s t a r  e q u i v o c a d a . S e a  p r o b a b l e  o  n o  
l a  e x i s t e n c i a  d e  c u e r p o s  c e l e s t e s  d e  a n t i m a t e r i a ,  l o  q u e  s a b e m o s  e s  q u e  l a  
a n t i m a t e r i a  s i  e x i s t e ,  y  s i  e x i s t e  e s  p o s i b l e  q u e  e n  a l g u n a  r e g i ó n  l e j a n a  d e l  
u n i v e r s o  t o d o  e s t e  fo r m a d o  d e  a n t i m a t e r i a ,  p e r o  l o  ú n i c o  q u e  p o d e m o s  h a c e r  
p o r  a h o r a  e s  e s p e r a r  a  q u e  l o s  c i e n t í fi c o s  d e s c u b r a n  a l g u n a  p r u e b a  
c o n c l u y e n t e . S i  b i e n ,  c o m o  d i j i m o s  a n t e r i o r m e n t e ,  l o s  c i e n t í fi c o s  h a n  d e t e c t a d o  
u n a  n u b e  q u e  s u p u e s t a m e n t e  e s t a  fo r m a d a  p o r  p o s i t r o n e s ,  l a  p r o c e d e n c i a  d e  
e s t a  e s  t o d a v í a  u n  m i s t e r i o ,  y  d e  n i n g u n a  m a n e r a  e s  u n a  e v i d e n c i a  
c o n c l u y e n t e  d e  l a  e x i s t e n c i a  d e  u n a  z o n a  d e l  u n i v e r s o  e n  q u e  t o d o  e s t e  
c o m p u e s t o  p o r  a n t i m a t e r i a .  

  
L o s  c o l o r e s  r e p r e s e n t a n  l a  e n e r g í a  d e l  
a n i q u i l a m i e n t o  d e  e l e c t r o n e s  y  
p o s i t r o n e s  q u e  h a n  o c u r r i d o  e n  e l  
p l a n o  d e  l a  V í a  L á c t e a ,  c e r c a  d e l  
c e n t r o  g a l á c t i c o ,  y  q u e  s e  h a n  
t r a n s fo r m a d o  e n  r a y o s  g a m m a  
  
L a s  l í n e a s  s u p e r p u e s t a s  s o b r e  e l  
m a p a  r e p r e s e n t a n  l a s  e m i s i o n e s  d e  
e n e r g í a . 
  

  
Las interrogantes sobre este 
tem a son m u c h as,  y  q u iz á s 
j am á s tengan ex p l ic ac ió n.    

  
  
  
  
 


